L/

(

Unidades Tematicas correspondientes al Programa de
Y Biofisica,

concurso de Grado 1 de Bioguimica

1) Proteinas. Estructura y funcion. -Aminoécidos; estructura, clasificacién, ion dipolar,
actividad -6ptica. Enlace peptidico. Estructura primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria.
Descripcion y enlaces que estabilizan los niveles estructurales. Desnaturalizacién de proteinas.

2} Coldgeno. Funcion.” Descripcion de los niveles estructurales y enlaces que los

estabilizan. Hidroxilacion de prolina y lisina. Sintesis de procolageno, tropocoldgeno y fibra de
coldgeno. Estabilidad térmica del tropocolageno. '

3) Tejido éseo. Composicion de la fase organica de la mafriz ésea: dqécr_ipcién de las-

proteinas y de los componentes no proteicos.-Composicion de Ia fase inorgénica. Descripcion
del cristal de hidroxiapatita y de la celdilla unidad. Sustituciones iénicas.

4) Mineralizacién. Equilibrios de disolucion-precipitacion. Constante del producto de
solubitidad. Actividad iénica. Producto ionico. Grado de saturacién. Isotermas de solubilidad.
Radio eritico de un nicleo cristalino. Epitaxis.

5) Propiedades mecénic@‘ de las estructuras mineralizadas. Relacién tension-
deformacién. Limite eldstico, limite .proporcional, médulo de Young, rigidez, flexibilidad,
resistencia, resiliencia,’ tenacidad, = ductilidad, maleabilidad y dureza. Viscoelasticidad y

" anisotropia del tejido ¢seo. Biomecanica de las fracturas gseas. Propiedades mecanicas del

esmalte y la dentina. Estudio comparativo entre esmalte, dentina y tejido oseo.

6) Articulacién Témporo. Maxilar. Composicion quimica del liquido sinovial y de las
estructuras de la ATM. Proteoglicanos. Comportamiento mecanico.

7) Misculo. Estructura del misculo estriado esquelético. Estructura y funcién de las
principales proteinas del sarcomero. Contraccion muscular. Funcién del ATP. Regulacién de la

- conlraccion.

8) Estructura de lipidos y membranas bioldgicas. Funciones de las membranas
biolégicas. Moléculas anfipaticas. Triglicéridos. Lipidos de membrana derivados del glicerol, de

ja esfingosina y colesterol, Proteinas y glicidos de las membranas' biologicas. Modelo de
mosaico fluido. Asimetrfa de las membranas.

9) Transporte transendotelial capilar. Tipos de capilares: continuos, fenestrados y
sinusoides. Regulacion de la circulacion en la red capilar. Mecanismos de Intercambio plasma-
intersticio: Difusién, ultrafiltracion y transcitosis. Tipo de transporte y estructura molecular.
Presion capilar, presion del liquido intersticial. Presion coloidosmética del plasma y del liquido
intersticial. Intercambio capilar: equilibrio de Starling.

10) Generalidades de Saliva. Fluido oral. Funciones de la saliva. Componentes organicos
¢ inorgénicos. Flujo salival. Relacion enfre composicién'y flujo. Aclaramiento salival. Curva de
Stephan. Funcién de los electrolitos salivales. ' '

11) Proteinas Salivales. Estructura y funcion de: inmunoglobulina A secretoria, proteinas
ricas en prolina, estaterina, histatinas, cistatinas, amilasa salival, mucinas, lisozima, peroxidasa
salival, lactoferrina. Inmunidad especifica y no especifica. Mecanismos comunes de accién de
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las proteinas salivales: sinergismos, antagonismos, anfifuncionalidad, requerimientos
conformacionales, redundancia y multifuncionalidad. :

12) Amortiguadores salivales. Funcion y composicion de los sistemas amortiguadores.
Disociacion del agua, pKw. Acidos y bases. Ka y pKa. Ecuacién de Henderson-Hasselbach.
Curvas de titulacion. Sistemas amortiguadores de la saliva. Equilibrios de disolucion-
precipitacion de la bidroxiapatita y de la fiuorapatita. pH critico de la hidroxiapatita y
fluorapatita. Intercambig iénico entre esmalte y saliva. '

13) Placa bacteriana dental y pelicula adquirida. Composicion, localizacién y funciones.
Cariogenicidad de la “sacarosa. Estructura de ‘glicidos. Sacarosa. Almidén. Pol_isacz'lridos
extracelulares: dextranos, fructanos. Acci6n de 1a glucosiliransferasa y fructosiltransferasa.

14) Esmalte. Composicion quimica. Fase mineral: prismas y cristales del esmalte. La
hidroxiapatita. Estructura de Ia celdilla unitaria. Equilibrios de disolucion-precipitacion para la
HA. Isotermas de solubilidad. Constante del producio de solubilidad, Kps. Sustituciones idnicas
tipicas- de la hidroxiapatita del e_smalté. Efectos sobre la estabilidad de la hidroxiapatita.
Amelogénesis: precursores de la hidroxiapatita. Crecimiento de los cristales. Amortiguacion de

pH del fluido del esmalte. Protefnas del esmalte maduro e inmaduro.

15) Dentina. Composicion guimica. Matriz  organica extracelular.  Colageno ¥
macremoléculas no colagenas. Dentinogénesis. Funcién del odontoblasto. Modificaciones de la
matriz. Composicién de la predentina.

16) Bioenergética. Leyes de la termodinamica. Energia libre de Gibbs. Entalpia. Entropia.
Reacciones espontaneas. Relacién entre Keqy 0DG®. OGen condiciones estdndar y no estandar.
Estructura del ATP. Hidrolisis del ATP.

17) Vision general del metabolismo. Catabolismo y anabolismo. Principales tipos de
reacciones metabélicas. Enzimas. Estructura y funcién. Cofactores, coenzimas Y grupos

- prostéticos. Clasificacion. Mecanismo de accion. Energia de activacion. Regulacion de la

actividad enzimatica.

18) Glucolisis. Descripein - de las reacciones. Fase preparatoria y de beneficios.

. Fosforilacion a nivel de sustrato. Reacciones sustrato dependientes ¥ enzimo dependientes.

Fermentacién lactica ¥y fermentacién alcohdlica. Enzimas reguladoras. Balance de la via
glucolitica. Estructura del NAD+ y del FAD. '

19) Ciclo de Krebs. Mitocondria. Descarboxilacion oxidativa.del piruvato. Descripcion de
ias reacciones del ciclo de Krebs. Concepto de via anfibdlica. Regulacion del Ciclo de Krebs.

20) Fosforilacion Oxidativa y Cadena Respiratoria. Reacciones de 4xido-reduccion.
Potencial de oxido-reduccion, B Componentes de la Cadena Respiratoria. Acoplamiento de
transporte de electrones’y bombeo de protones con sintesis de ATP. Teoria quimiosmética de
Mitchell. Estructura de la ATP sintasa. Lanzadera de glicerol-fosfato y de malato-aspartato.

21) Osxidacion de acidos grasos. Lipolisis de triglicéridos. Catabolismo del glicerol.

Activacién de acidos grasos. Transporte de Acidos grasos a través de la membrana mitocondrial.
Beta oxidacion de dcidos grasos.
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22) Integracion del metabolismo. Mecanismos reguladores mas frecuentes. - Vias

metabdlicas més importantes. Encrucijadas metabélicas. Particularidad metabdlica del higado,
tejido muscular, cerebro'y tejido adiposo.

23) Metabolismo de las bacterias de la cavidad oral. Velocidad de crecimiento
bacteriano. Transporte y metabolismo de diferentes glacidos o derivados en Streptococcus
mutans. Productos metabélicos finales. Acumulacion de metabolitos intermedios y “puerta” de
lactato. _Sintesis de polisacaridos extracelulares por los Streptococcus mutans.

24) Estructura de los Nuclestidos y de los Acidos Nucleicos. Moléculas y enlaces
constituyentes de un nuclgét_ido. Polimerizacién de nucledtidos. Estructura de ADN y ARN.
Enlace fosfodiéster. Apilamiento de bases. Modelo de Watson y Crick. Complementaridad de

bases. Puentes de Hidrogeno. Niveles de compactacion del ADN. Tipos de ARN. Dogma
central de la biologia molecular.

25) Replicacion del ADN. Ciclo celular. Caracteristicas de la replicacion en procariotas.
Reaccién de sintesis. Horquilla de replicacion. Enzimas que participan en la replicacion. Etapas
de la replicacion.

26) Transcripeién. Tipos de ADN. Caracteristicas de la transcripcién en procariotas.
Reaccion de sintesis. Enzimas que participan en la transcripcion. Etapas de la transcripcion.
Regulacion. Maduracion del ARN mensajero. '

27) Traduccién. Codigo genético. ARN de transferencia. Etapas de la sintesis proteica en
procariotas.

28) Sefializacién celular. Tipos de sefializacién. Moléculas sefializadoras. Tipos de
receptores. Mecanismos de respuesta intracelular.
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UnidadesTeméticas:
1) Transporte transmembrana de solutos.

‘o 2} Proteinas salivales.

; : 3) Amilasa salival, Poder reductor de los glacidos.

- @‘ 4) Sialometria. |
5) Capacidad amortiguadora salival

6) Glucolisis.

N solubiiidad del esmalte dentario.




